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Ukel posudku

Utelem posouzeni je zhodnoceni souginitele prostupu tepla U [W.m?K™"] zdkladni sestavy
tubusového svétlovodu Lightway. Dadle bylo provedeno posouzeni detailu nového typu
svétlovodu Lightway s vlozenym izola¢nim sklem.

Zadavatel posudku

Posudek byl vypracovan na zdkladé dstni dohody a ndsledné objedndvky s panem Radkem
Soukupem, technickym feditelem spoleCnosti Lightway s.r.o., Ledvinova 1714/12, 149 00
Praha 4 ze dne 9. 6. 2010.

Dodané podklady
- Tubusové svétlovody Lightway, firemni podklady, technické listy pouZitych mataridli,
detaily zabudovani svétlovodt do stavebnich konstrukei.

Pouzité normy a vyhlasky

- CSN 730540-1:2005 Tepelnd ochrana budov. Cdst 1 Terminologie

- CSN 730540-2:2007 Tepelnd ochrana budov. Cdst 2 PoZadavky

- CSN 730540-3:2005 Tepelnd ochrana budov. Cdst 3 Ndvrhové hodnoty velicin
- CSN 730540-4:2005 Tepelnd ochrana budov. Cdst 4 Vypoctové metody

- Wyhldska ¢. 268/2009 Sb., o technickych poZadavcich na stavby

Pozadavky

Dle Vyhldsky ¢. 268/2009 Sb.. o technickych pozadavcich na stavby, § 16 Uspora energie a

tepelnd ochrana plati:

(1) Budovy musi byt navrZzeny a provedeny tak, aby spotieba energie na jejich vytdpéni,
vétrani, umélé osvétleni, popiipadée klimatizaci byla co nejnizsi. Energetickou naro¢nost je
tieba ovlivilovat tvarem budovy, jejim dispozi¢nim feSenim, orientaci a velikosti vyplni
otvorl, pouzitymi materidly a vyrobky a systémy technického zatizeni budov. Pfi navrhu
stavby se musi respektovat klimatické podminky lokality.

(2) Budovy s pozadovanym stavem vnitiniho prostfedi musi byt navrzeny a provedeny tak,
aby byly dlouhodobé po dobu jejich uZzivdni zaruCeny pozadavky na jejich tepelnou
ochranu spliujici
a) tepelnou pohodu uZivateld,

b) pozadované tepelné¢ technické vlastnosti konstrukci a budov,
¢) tepelné vlhkostni podminky technologii podle rtiznych dcelt budov,
d) nizkou energetickou naro¢nost budov.

(3) Pozadavky na tepelné€ technické vlastnosti konstrukci a budov jsou ddny normovymi

hodnotami.

Normativni pozadavky na souinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2:2007, odstavce 5.2.1
jsou ndsledujici (citovano z CSN 730540-2:2007):

5.21 Konstrukce podle 4.8 vytapénych nebo klimatizovanych budov musi mit v prostorech s relativni
vihkosti vnitiniho vzduchu ¢, < 60 % soucinitel prostupu tepla U, ve W!(rnz-K) takovy, aby spifioval podminku:

Us<sUy
kde Uy je poZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla, ve WI(m’-K).

)



Spinéni podminky vztahu (3) pro doporutenou hodnotu Uy je vhodné pro energeticky uspomné budovy.
PoZadovana a doporutena hodnota Uy se stanovi:

a) pro budovy s pfevazujici navrhovou vnitini teplotou 4, = 20 °C a pro v3echny navrhové venkovni
teploty podle tabulky 3;

Pfevazujici navrhova vnitini teplota 4, ve °C, odpovida navrhové vnitini teplot& 4 vétsiny prostor(
v budové. Za budovy s pfevaZujici navrhovou vnitini teplotou 4., = 20 °C, pro které plati tabulka 3, se
povaZuji v8echny budovy obytné (nevyrobni bytové), ob&anské (nevyrobni nebytové) s prevazné
diouhodobym pobytem lidi (napf. Skolské, administrativni, ubytovaci, vefejné spravni, stravovaci, vétSina
zdravotnickych) a jiné budovy, pokud vypoditana pfevazujici navrhova wnitini teplota 4, je v intervalu od
18 °C do 22 °C v&etné.

b) pro ostatni budovy ze vztahu:

35
Un=Unzo- 61" 20, (4)
kde Uyzo je souginitel prostupu tepla z tabulky 3, ve Wi(m?K);
€ soutinitel typu budovy; stanovi se ze vziahu:
20
== 5
&, O ()

AB. zakladni rozdil teplot vnitfniho a venkovniho vzduchu, ve °C, ktery se stanovi ze vztahu:

ABe = Bm = Gae (6)
Ge navrhova teplota venkovniho vzduchu podie CSN 73 0540-3, ve °C.

Pozadované a doporutené hodnoty Uy ze vziahu (4) se do 0,4 W/(m?K) zaokrouhluji na setiny, od
0,4 W/(m?K) véetn& do 2,0 W/(m?K) na pét setin a nad 2,0 W/(m*K) v&etn& na desetiny.

Dle Tabulky uvedené v CSN 730540-2:2007 (Tabulka 3) pro vyplné otvori plati

Soudinitel prostupu tepla

Popis konstrukce Uny.2o WM™ K)]
PoZadované | Doporutené
hodnoty hodnoty

Okno, dvefe a jind vyplh otvoru ve vndjsi sténé a strmé stfede, z widpéného
prostoru do venkovniho prostiedi (vBatné ramu)

Jejich kovové rémy pfitom musi mit Uy s 2,0 Wim® K), ostainf ramy téchto vypini
otvorll musi mit Uy s 1,7 WHm®K).

Ok, dvefe a jind vipll otvoru ve sténd a strmé stiede, z witdpéného do Sasteind
vytdpéného prostoru nebo z éagtednd vytdpéného prostonu do venkovniho a5 23
prostfedi (vEeiné rdmu)

Sikmé sthedni okno, svétlik a jina dikma vyplf otvoru se skionem do 45°,

z vytdpéného prostons db venkovniho prostied (vEetné ramu)

Jejich kovové ramy piitom musi mit Uy 2,0 Wi{m® K), ostatni rémy téchto vyplni
otvon( musi mit Uy 5 1,7 Wiim®-K).

Sikmé stielni ckno, svétlik a jind Sikmé viplh otvoru se sklonem do 45°,

Z vytapéného do Eastelnd vytapdného prosionu nebo 28 1.7
z Sastednd vytapdného prostoru do venkowniho prostiedi (vEetné ramu)

1.7 1.2

1.5 1.1

Pii navrhu nizkoenergetickych domu a pii clleném vyuZiti sluneéni energie, rekuperace tepla nebo elektrické
energie na vytapéni je vhodné dosahovat 2/3 hodnot doporuenych. Pro pasivni domy se doporuéuji konstrukce
s jesté nizSimi U-hodnotami.



POSOUZENI SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA ZAKLADNI SESTAVY
TUBUSOVEHO SVETLOVODU LIGHTWAY

Posouzeni souéinitele prostupu tepla U [W/m?°K] zdkladni sestavy tubusového svétlovodu ve
skladbé: sklenéna néstiesni kopule, svétlovodny tubus a stropni transparentni kryt.
Podle druhu pouzitého stropniho transparentniho krytu je mozné rozliSovat nasledujici

skladby sestav tubusovych svétlovodi Lightway:

Skladba I:

- sklenéna néastiesni kopule (tl. 4 mm),

svétlovodny tubus (délka 0,6 m),

- stropni transparentni kryt - jednoduché sklo (tl. 4 mm).
Skladba II:

- sklenéna néastiesni kopule (tl. 4 mm),

- svétlovodny tubus (délka 0,6 m),

- dvouvrstvy stropni transparentni kryt ve skladbe¢:

- polykarbonat PET G, tl. 0,7 mm,
- vzduchova mezera 15 mm,
- polykarbonat PET G, tl. 3 mm.

Typ hodnocené konstrukce: tubusovy stfesni svétlovod - tepelny tok zdola nahoru

Posouzeni bylo provedeno pomoci pocitacového programu Teplo 2009.

Vstupni hodnoty:

Navrhova vnitini teplota 0;: 20.0C
-Navrhové venkovni teplota 0.: -15.0C
-Teplota na vné&jsi strané 0.: -15.0C
-Navrhova teplota vnitfniho vzduchu 0,: 21.0C
-Relativni vlhkost v interiéru Oi: 50.0 % (+5.0%)

Pozndmka:
ve vypoctech byla uvaZovdna skladba jednotlivych vrstev ndstiesnich stropnich transparentnich krytu svéetlovodu

bez zahrnuti vlivu okolnich konstrukci a tepelné izolacnich vrstev. - korekce soucinitele prostupu dU : 0.150
W/m’K.



sklenéna nastfesni kopule (il. 4 mm)

svétlovodny tubus
(uzaviena vzduchova dutina, tl. 0,6 m)

stropni transparentni kryt — sklo, tl. 4 mm

Tepelny odpor a sougéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.32 m?K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U 2.189 W/m?*K
Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 2.21/2.24/2.29/2.39 Wm?K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tepelnych mostu vyjadfenou pribliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.



sklenéna nastresni kopule (tl. 4 mm)

svétlovodny tubus
(uzaviena vzduchova dutina, tl. 0,6 m)

dvouvrstvy stropni transparentni kryt :

- polykarbonat PET G, tl. 0.7 mm

- uzavfena vzduchova mezera 15 mm
- polykarbonat PET G, tl. 3 mm

Tepelny odpor a sougéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.46 m?K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U 1.658 W/m’K
Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 1.68/1.71/1.76 / 1.86 W/m?K

Uvedene orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tepelnych mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢€l. B.9.2 v CSN 730540-4.



POSOUZ]@Ni DETAILU TUB}JSOVEHO SVETLOVODU LIGHTWAY
S VLOZENYM IZOLACNIM PRVKEM BLUE PERFORMANCE

SVETLOVOD PRO PASIVNI
DOM S PLOCHOU STRECHOU

BLUE PERFORMAMNCE

. Tzolaénf sklo

Tepelns izolace ' ] /" Tzolaén vrstva
i  polystyrenu XPS

SWETLOVOD PRO PASIVNI

DOM SE SIKMOL STRECHOU BLUE PERFORMANCE

Izolacnf sklo
- Izolaéni vrstva
T!ﬂﬂhﬁ.m z polystyrenu XPS

Tepelni zolace
budawy

Typ LW BP 1.0 TYP LW BP 0.6
Technické informace : Technické informace :

U = 1,0 W/(m=.K) U=0,6 W/(m.K)

Izolacni sklo: dvojsklo 4 - 16 - 4 (vyplA Argon) Izolalni sklo: trojsklo 4 - 16 - 4 - 16 - 4 (vypli Argon)
Izolace: Polystyren XPS Izolace: Polystyren XPS

Tloustka tepelné izolace: 120 mm Tloustka tepelné izolace: 140 mm
Rozméry: Rozméry:

LW 300 - 470x470 mm LW 300 - 470%470 mm

LW 400 - 570x570 mm LW 400 - 570x570 mm

LW 600 - 885x885 mm LW 600 - 885x885 mm

LW 800 - 1120x1120 mm LW 800 - 1120x1120 mm

Vyska: 120 mm Vyska: 140 mm

Patentové chranéno: Patent pending éislo PV 2010 - 433
Uzitng vzor Eislo: PUV 2010 - 22789



Detail osazeni tubusového svétlovodu LIGHTWAY
s izola¢nim prvkem Blue Performance do ploché stiechy

Prvek Blue Preformance s izolaénim sklem
a jeho umisténi ve svétlovodu

NastreSni kopule

sveétlovodu
- v I | E—
Osazovaci manzeta f | T
s tepelnou izolaci = =
Exteriér

(venkovni teplota -15°C) Hydroizolace

ploché stiechy

Tepelnd izolace
ploché stiechy

iossnave

Nosna stropni
konstrukce

Interiér (+20°C) stropni kryt — sklenény difuzor

=T =




Vyhodnoceni teplotniho pole a oblasti kondenzace detailu tubusového svétlovodu
s izola¢nim dvojsklem zabudovaného v ploché sti‘eSe bylo provedeno pomoci pocitacového

programu Area 2009.

LEGENDA:

Teplotni pole [C]:

-150..-115

-115..-80

-80..-45

-45..-10
| ]

-10..25
25..60
6.0..95
95..13.0
13.0..16.5

L 165200

® Tsi=18.89 C; fRsi=0.968
# Tsi=-15.00 C; fRsi=1.000

LEGENDA:

Pfibl.oblast
kondenzace:

Toky vodni pary:
do kce: 5.67e-08 kg/m.s
z kee: 2.85e-10 kg/m,s

rozdil: 5.64e-08 kg/m,s

Stanoveni tepelné ztraty transparentnimi prvky svétlovodu LIGHTWAY s izola¢nim sklem

Tepelna ztrata vedenim transparentnimi prvky svétlovodu:

Qr=UxAx(6;-0.) [W]

kde

U [Wm K] souginitel prostupu tepla

A [m?] prisezova plocha

8; [°C] teplota vnitintho vzduchu
8. [°C] teplota venkovniho vzduchu

Piiklad:

8; [*C] niavrhova teplota vnitrniho vzduchu +20°
8. [*C] navrhova teplota venkovniho vzduchu -15°C

Tepelna ztrata vedenim izolaénim sklem
zabudovanym v tubusovém svétlovodu
(bez nastiedni kopule a plastového stropniho difuzoru)

Prameér svétlovodu dvojsklem trojsklem
U=1,0WmK' U=0.6Wm’K"'
220 mm 13 W 0.8 W
320 mm 28 W W
520 mm 74 W 45W
760 mm 159W 9.5 W

Primér svétlovodu

Tepelna zirdta vedenim nastiesni sklenénou kopuli +
izolaénim sklem + plastovym stropnim difuzorem

celd sestava U=0,6 Wm~K"'
(s dvojsklem U = 1.0 Wm K™

celd sestava U=045 Wm~K"'
(s trojsklem U= 0.6 Wm~K™")

220 mm 0.8 W 0.6 W
320 mm L7TW 3W
520 mm 45 W 33W
760 mm 05 W 72W




